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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zwiazku z przebudowa zjazdow z drogi gminnej na teren oczyszczalni Sciekow w Nagradowicach
oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej
oczyszczalni $ciekow w Nagradowicach.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0. w organizacji
ul. Sportowa 3, 63-005 Kleszczewo

2) Organ nadzoru budowlanego

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania
Plac Kolegiacki 17

61-841 Poznan

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszty uzytkownik
Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0. w organizacji
ul. Sportowa 3, 63-005 Kleszczewo

1.3. Charakterystyka przedsi¢gwzigcia
1.3.1. Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Zadanie obejmuje wykonanie robét budowlanych zwiazanych z :
- rozbiorka istniejacych nawierzchni,
- rozbiorka istniejacych przepustow,
- robotami ziemnymi,

budowa :
- nawierzchni zjazdow,
- nawierzchni drogi wewngtrznej,
- nawierzchni poboczy umocnionych,,
- kraweznikow oraz taw fundamentowych,
- przepustow pod zjazdami wraz z umocnieniem dna i skarp.

1.3.2. Ogo6lny zakres robot

Roboty rozbiorkowe,

Roboty ziemne,

Nawierzchnia zjazdéw, drogi, poboczy umocnionych,
Nawierzchnia chodnika,

Betonowe krawezniki oraz fawy betonowe,

Przepusty pod zjazdami

Umocnienie dna i skarp przy przepustach.

1.3.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna.
Roboty tymczasowe:
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu
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Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych podlega zaptacie na warunkach
okreslonych w umowie.

1.4. Dokumentacja techniczna okres§lajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe do realizacji
robot

1.4.1. Spis projektow i rysunkow wykonawczych
Projekt Budowlano-wykonawczy branzy drogowej
1.4.2. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych z podziatem wg CPV

452 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ

4523 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK I KOLEI
45231 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH I LINII ENERGETYCZNYCH

45233 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DROG

45233 220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.04  Rozbidrka elementdéw drog

D-02.01.01  Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-I11
D-04.01.01 Mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podtoza
D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

D-04.05.01  Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
D-04.06.01a Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D-06.02.01 Przepust drogowy

D-08.01.01 Krawezniki i fawy betonowe

1.4.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa i
techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajacego wymaga uzupelnien Zamawiajacy w ramach Nadzoru autorskiego przygotuje na wlasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

1.5. Definicje i skroty
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.
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1.5.7. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.5.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.12. Konstrukcja no$na (przgsto Iub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.5.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.5.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.15. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

1.5.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.19. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.5.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.5.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.5.24. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
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1.5.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.5.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.27. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.5.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.29. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.5.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.5.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.5.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, przekazana przez Zamawiajacego

1.5.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.35. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.36. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.37. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia robot
1.6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i Scisle przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$é¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostana poprawione przez wykonawceg na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawcg,
za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostana one zatozone ponownie na
jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkéw wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostalty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.
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1.6.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robdt, ktére moga kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi i napowietrznymi
nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowaé o tym ich witascicieli (lub
zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robdt jest uzgodnienie z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych
robot 1 uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwiazane z usunigciem kolizji (przebudowa urzadzen
obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby spowodowaé jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji
i utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprze¢tu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.6.4.R6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé¢
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy
1.7.1 Charakterystyka terenu budowy

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa zjazdéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni
sciekow w potudniowej czesci wsi Nagradowice oraz budowa drogi wewnegtrznej .

W terenie zlokalizowane sa dwa zjazdy na teren oczyszczalni $ciekow. Zjazd pdtnocny (A)
prowadzi bezposrednio do bramy wjazdowej na teren oczyszczalni Sciekow i jest utwardzony pofrezem
i pltytami betonowymi azurowymu. Okoto 60m od zjazdu poédtnocnego w kierunku potudniowym
zlokalizowany jest zjazd nr 2 (B) o nawierzchni gruntowej - ‘zjazd potudniowy’. Pod zjazdami znajduja
sig istniejace przepusty na rowie przydroznym.

Droga wewnetrzna taczy dwa zjazdy. Jej konstrukcja jest taka sama jak zjazdow.

Zaprojektowano przebudowg dwoch zjazdow publicznych na teren oczyszczalni $ciekow.
Zjazdy obramowano krawgznikiem betonowym najazdowym 15x22cm na tawie betonowej z betonu
C12/15 gr. 15cm. Zaprojektowano nawierzchnig¢ zjazdu z kostki betonowej gr. 8cm, typ domino w
kolorze szarym. Wzdtuz zjazdéw przewidziano pobocze umocnione o szer. 1,00m i nawierzchni jak na
zjezdzie — kostka betonowa gr. 8cm, typ domino, kolor szary. Pod zjazdami zaprojektowano przepusty
z rur dwudzielnych PP, o $rednicy DN500. Na wlocie/wylocie przepustéw przewidziano umocnienie
dna i skarp kamieniem polnym na podbudowie z betonu C8/10 i podsypce piaskowej z wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo - piaskowa.

konstrukcja zjazdu:

—  kostka betonowa, typ ‘domino’, kolor szary, gr. 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 4cm,

— podbudowa zasadnicza, beton C8/10, gr. 20cm,

— podbudowa pomocnicza, mieszanka zwiazana cementem C 3/4, gr. 15cm
— podsypka piaskowa, gr. 25cm
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konstrukcja kraweznika:

—  kraweznik betonowy najazdowy, wym. 15x22cm,
— podsypka cementowo-piaskowa, gr. 4cm,

— lawa betonowa C12/15 wraz z oporem, gr. 15cm,
— podsypka piaskowa, gr. 25cm

konstrukcja pobocza umocnionego:

—  kostka betonowa, typ ‘domino’, kolor szary, gr. 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 4cm,

— podbudowa zasadnicza, beton C8/10, gr. 20cm,

— podbudowa pomocnicza, mieszanka zwiazana cementem C 3/4, gr.15 cm
— podsypka piaskowa, gr. 25cm

konstrukcja umocnienia dna i skarp (wlot/wylot przepustow):
- kamien polny (wypelnienie spoin zaprawa cementowo - piaskowa 1:4)
- podbudowa z betonu C8/10, gr. 10cm
- podsypka piaskowa, gr. 10cm

konstrukcja chodnika

—  kostka betonowa, typ ‘domino’, kolor szary, gr. 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 4cm,

— podbudowa pomocnicza, mieszanka zwiazana cementem C 3/4, gr.15 cm
— podsypka piaskowa, gr. 10 cm

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okre$lonych
w warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegdtowa organizacje
robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowg

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do koncowego odbioru robdt. Przez caty ten
okres urzadzenia lub ich elementy bgda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja
umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robot wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem
tymczasowe] organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia
do odbudowy na wihasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy.

1.7.5. Ochrona wtasnosci i urzadzen
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robot
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sa whascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje 1 urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowac Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej
pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i begdzie wspotpracowatl przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktoéra
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zZamawiajacego.

1.7.6. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znacé i stosowac si¢ do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska oraz zapozna¢ si¢ z Polityka Systemu
Zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych Aspektow Srodowiskowych i zobowiazuje si¢ do
uwzglednienia tych zapisow przy realizacji przedmiotu umowy.

W przypadku gdy konsekwencja realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpadéw, Wykonawca
postepowaé bedzie zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, a w szczegolnosci
postugiwaé si¢ bedzie przy gospodarowaniu odpadami, podmiotami spelniajacymi warunki okreslone w/w
ustawa.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty
zachowania zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosSci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstale w wyniku pozaru, ktory moglby powsta¢ w okresie realizacji robdt Iub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktore wplywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materiatdéw emitujacych
promieniowanie w ilo§ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.

Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robdt. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewngetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robot nalezy usuna¢ wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe i wewngtrzne oraz place i nastgpnie oczysci¢ teren i doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.
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1.8. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami
1.8.1. Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Jezeli postanowienia umowy tego wymagaja to w ramach prac przygotowawczych, przed
przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastgpujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2 ) szczeg6towy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.8.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnia realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robot.

Powinien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot.
Szczegdtowy projekt organizacji robét przygotuje wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowiazujacych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych par.55 nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk
pracy, skladowisk wyrobéw 1 materiatbw lub maszyn 1 urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz 15 m dla linii o napigciu znamionowym 110 KV. W czasie wykonywania robot budowlanych z
zastosowaniem zurawi lub innych urzadzen zatadowczo-wytadowczych zachowaé nalezy odlegto$¢, o ktorej
mowa powyzej, mierzong od najdalej wysunigtego punktu urzadzenia wraz z zatadunkiem. Jesli odlegtos¢ ta
bedzie mniejsza niz 15m, to linia powinna zosta¢ wytaczona na koszt Inwestora. Harmonogram wytaczen linii
musi zosta¢ uzgodniona z Zakladem Dystrybucji Energii na dwa miesiace przed planowanym terminem
rozpoczgcia prac wymagajacych wylaczenia linii.

1.8.4. Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakoS$ci
bedzie zawierat:

a) czg$S¢ ogdlna opisujaca:

- system (sposoéb i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg),

- sposdb oraz formeg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu
realizacja umowy;

b) czgsé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

- sposdb i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é badan, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,

- wytwarzanie mieszanek 1 wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

umowy.
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1.9. Dokumenty budowy
1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé postep robot,
stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwiazane z zarzadzaniem
budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie
p6zniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaré6wno wykonawce jak i inspektora nadzoru.

W szczegolnosei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez
wykonawcg,

- daty rozpoczecia 1 zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
inspektora nadzoru,

- daty zgloszenia robot do czgSciowych i koncowych odbiorow oraz przyjgcia, odrzucenia lub
wykonania robdt zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestic wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robdt majace wplyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegodlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakoSci materiatéw, poboru probek i wynikow badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczeg6lnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postgpie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawceg
powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktory je akceptuje lub sig¢ do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowiazany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksiazka obmiaru robdt

Ksiazka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robdt. Szczegdtowe obmiary wykonanych robot robione sa na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robdét, stanowiacy zatacznik do umowy.

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 2.4.1 1 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:

- Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

- dokumenty potwierdzajace, ze odpadami gospodarowat podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r.
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1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostegpne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde Zzadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.10.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowiazany do dostarczania
na polecenie Inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentow:

- rysunki robocze,

- aktualizacja harmonogramu roboét i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkow
roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur zlozonych lub wnioskowanych przez wykonawcg nie beda miaty
wplywu na kwote kontraktu 1 wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inspektor nadzoru wyda polecenie przediozenia
wykazow, rysunkow lub opisow nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentdéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Inspektor nadzoru
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego
sktadania dokumentow nie powoduje przedtuzenia termindéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wigkszych rysunkéw, ktore nie moga byé tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy
jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bgda przedktadane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym
terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspdlzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby Inspektor nadzoru otrzymal wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogl poza
przeanalizowaniem poszczegolnych elementdéw, dokona¢ przegladu ich wzajemnych powiazan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementdow w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegotowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo
przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

- nazwa inwestycji:

- N UMOWY:

- iloé¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- tytut dokumentu

- numer dokumentu lub rysunku

- okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

- numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

- data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob,
ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powiazan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentdéw przez nadzoér autorski.

1.10.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wyltacznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesiagcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.
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1.11. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowiazkow.

Wykonawca jest zobowiazywany w ramach ceny umownej udostgpni¢é przedstawicielom
zamawiajacego korzystanie z pomieszczenia biurowego, urzadzen socjalnych i Srodkow tacznosci.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1. Zrédta uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okreSlonymi w poszczegoélnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robot statych
wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje o zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji inspektora nadzoru. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrodta nie bedzie znaczy¢,
ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany
do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialdw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji
techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodia
wykonawca ma obowiazek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacj¢. Wykonawca bgdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2. Kontrola materialow i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe¢ materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inspektor
nadzoru jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bgdzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawcg i producenta materialow lub urzadzen;

b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodnos¢ tych materialéw z warunkami podanymi w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawceg Inspektorowi nadzoru.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wtasciwosci przewidzianych
do uzycia materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie
zostang one przyjete do wbudowania.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru
pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,
warto$¢ tych materiatdéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot

12 D-00.00.00



wykonywanych z uzyciem materiatdéw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru, bedzie wykonany na whasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawg, ze te roboty moga by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany zapewnié. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wtasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostana uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i urzadzenia
beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materialdéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegdlnym przypadku materiaty Iub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich uzyciem Iub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptaciji Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegbtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakoSci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie
robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wiasnoScia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegélowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywaniu robot, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez Inspektora nadzoru nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usunigte z terenu budowy na polecenie Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkow spowodowane z winy Wykonawcy obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakoSci materialdow prowadzona zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omdéwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materiatow oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
i szczegotowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci
sa okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisow Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Pobieranie probek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego wtasnej woli.
Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegolowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miatl niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunig¢te i1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci. Kopie wynikoéw
badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez
przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi wykonaweca.

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materialow z wymaganiami szczegétowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z projektem wykonawczym i
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specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot ma za zadanie okreSla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa
wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacja
umowy.

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroéj. Ilosci, ktore maja byé
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub
sprze¢t wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawcg i Inspektora nadzoru.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgSciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.ODBIORY ROBOT
Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakoSci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.
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8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czegsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehlniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ na wilasny koszt nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace

Iub zamienne),

Recepty 1 ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew.

PZJ,

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

AN g

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium,

- koszty dotyczace oznakowania robodt, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniajacych, oplaty za dzierzawg placow i bocznic,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wihascicieli zwigzane z korzystaniem z terendw obcych,

- optaty eksploatacyjne na rzecz wilascicieli urzadzen obcych zwiazane z korzystaniem z terenéw
iurzadzen, zaktoceniami w ciaglosdci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi
robotami, koszty uzgodnien z wilascicielami urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen
dla urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdow,
obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

- koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

-koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace nie zaliczane do robot tymczasowych.

Wykonawca w cenie jednostkowej musi uwzgledni¢ oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sa wyszczegolnione w
punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwiazane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z po6zniejszymi
zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pozniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostgpie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pozniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobow

budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)
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10.

11.

12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U.
7 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126 2 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 - z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za

spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie
atestow i1 innych wymaganych §wiadectw.

18 D-00.00.00



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i jej
punktéw wysokosciowych przy wykonaniu robot drogowych w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminne;j
na teren oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania :
Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko§ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,
¢) wyznaczenie wykopow i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

N —

N w

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementow drog w zwiazku z przebudowa zjazddéw z drogi gminnej na teren
oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewnetrznej w ramach zadania : Rozbudowa i
modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckoéw w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka :
- istniejacych nawierzchni w pasie robot
- istniejacych przepustow..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§lona gtebokosc.

1.4.3. Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- -00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z r¢czng i mechaniczna rozbidrka elementéw wymienionych w punkcie
1.3 moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparko-tadowarka,

— samochody cigzarowe,

— wysiggnik do przycigcia konaru drzewa,
— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— zrywarka przyczepna,

— sprezarka powietrza,

— frezarki nawierzchni.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé. Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samowytadowczego z wyjatkiem
ztomu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac¢ recznie w przypadku nawierzchni z kostki, taw i kraweznikow oraz
obrzezy. W pozostatych przypadkach mechanicznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen znajdujace sig w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.

Konar drzewa znajdujacy si¢ w pasie robot ziemnych, powinien by¢ przycicty. Usunigte gatezie odwiedzione
samochodem cigzarowym poza teren budowy na wskazane miejsce. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem
fragmentu drzewa powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla przepustow - m (metr),
dla taw pod przepusty m’

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki przepustéw, faw betonowych :
— odkopanie rur przepustowych wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— rozkruszenie taw betonowych

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12
10 BN-68/8931-04

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT.I-III
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-III kategorii w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni $ciekow w
Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja biologiczno -
mechanicznej oczyszczalni Sciekow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie mechaniczne wykopow w gruntach nieskalistych wraz z odwozem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta a granicach 1 - 3m.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%

czgsci organicznych.

1.4.7. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
p6zniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.8. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa .

2.2. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3. Ziemig urodzajna nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 4Wybdr srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaly wczeséniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosSci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy doprowadzi¢ do
warto$ci I =1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
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wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w
ktorych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych
opadow i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Ziemig urodzajna nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji whasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
3 | Pomiar rzednych poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwoSci

5 | Pomiar rownosSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym w niniejszej ST.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka zabezpieczonego drzewa.

9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kategorii I1I obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszcezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m” robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzgtu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzgtu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

AUl

7.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

PROFILOWANIE I
ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwiazku z przebudowa zjazdoéw z
drogi gminnej na teren oczyszczalni $ciekow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach
zadania : Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— mechanicznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV
— recznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— spycharki gasienicowe,
— koparki,
— plyty wibracyjne
— walce statyczne, gladkie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podtoza wykonywane w sposéb mechaniczny lub rgezny nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gitebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtoérne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidér zageszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podioza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-EN1097-5:2001 = Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
wykonaniu warstwy odsaczajacej w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni
sciekow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja
biologiczno - mechanicznej oczyszczalni scieckow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czg¢§¢ podbudowy pomocniczej (podsypka piaskowa)
zjazdow i drogi oraz warstwy pod nowe przepusty ( podbudowa z pospotki)..

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest :
— kruszywo drobne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zaggszczalnoécei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywo drobne stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Jest to kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 4 mm lub
mniejszych. Moze powsta¢ w wyniku naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru i/lub kruszenia skatly albo
zwiru, lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy I i II. Kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 45 mm lub mniejszych oraz
o d réownych 2 mm lub wigkszych.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
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zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— spycharek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”;
oraz D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane mechanicznie w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszeczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody 1 rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwy odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

42 D-04.02.01



Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych
drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztaltcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-EN 1097-5:2001 = Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2z mieszanki zwigzanej cementem w zwiazku z
przebudowa zjazddéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni Sciekow w Nagradowicach oraz budowa drogi
wewngetrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni §ciekow
w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy mieszanki zwiazanej cementem, jako podbudowy zjazdéw, drogi wewngtrznej oraz
umocnionego pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Dréog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana W sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.l.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materia

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoSci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoScia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych Iub opdzniajacych wiazanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 1:2000
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-
N L . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
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4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, PN-EN 1744-
%, ponizej: 1:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.7. Kruszywo zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw zwiazanych cementem dla poszczeg6élnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozooq-
(MPa) pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2.2 do 5,0 ’
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu powinien odbywac sig¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Przewiduje sig transport cementu luzem w cysternach.

4.3. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988. Srodki transportu
powinny zapewni¢ dowoz mieszanki do miejsca wbudowania bez zmiany konsystencji 1 bez rozsegregowania
przed rozpoczegciem procesu twardnienia. Mieszanka podczas transportu powinna by¢ chroniona przed
wplywami czynnikow atmosferycznych ( nastonecznienie, deszcz).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem,
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jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.01.01 (Mechaniczne
profilowanie i zaggszczanie podioza).

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo- kruszywowej

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejsze;j
zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa zwiazanego cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy .

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR1 do KR3 8 10 10
2 |[KR4doKR6 6 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Produkcja i transport mieszanki

Produkcja moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca , opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wagowego dozowania
kruszywa oraz cementu i objgtosciowego wody. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownosci min. 10 ton. Czas transportu nie moze przekraczaé ok. 1 godz.

5.6. Wbudowanie mieszanki na podbudowe¢ zwiazana cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa, gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych..
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
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wymiang mieszanki na pelna gigboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Wymagane jest przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawcg robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza zwiazanych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pozvl;elézchma
liczba badan {fb udowy
na dziennej ulepszonego
dziatce
. pod-
roboczej toza
przypadajaca
na jedno
badanie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’

Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania )

Zaggszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy podtoza 3 400 m?

N N | N BRI~

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-

o rzy projektowaniu i w

8 | Mrozoodpornod¢ ” pI;zy}[/):koach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’g(? watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia 0,98 Proctora
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoSrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sig od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
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6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 6.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D* = 2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 3,0 | 4,0 Ca
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,84d0 1,21

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze ro6znié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza sig¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

10.3.
21.

22.

23.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartoSci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje 1
wymagania

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

1 odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

6 Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367- Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

1 atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

3 atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

1

PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie

3 wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2:

13286-2 Metody okreslania ggstoSci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

PN-EN Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:

13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwiazanych
spoiwem hydraulicznym

PN-EN Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 50:

13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs$¢ 1:

14227-1 Mieszanki zwiazane cementem

PN-EN Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgs¢ 10:

14227-10 Grunty stabilizowane cementem

Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni Sciekow w Nagradowicach oraz
budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni
sciekow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z
betonu o wytrzymatos$ci na $ciskanie R;,=10 MPa dla podbudowy pod nowa nawierzchnig chodnika na wjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 MPa po 28 dniach wigzania.

1.4.2. Beton zwykly - material budowlany o gestosci pozomej powyzej 1,8 kg/dm® powstaly przez wymieszanie
mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci organicznej do maksymalnie 150 kg/m® masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilo$ci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zaggszezeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
masy betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej

1.4.5. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie i
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pozoma — szczelina dzielaca plyty betonowe na czgsci gornej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.8. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetlniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowa zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.10.Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogodlne.".

56 D-04.06.01a



2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Cement

2.1.1. Wymagania wilasciwos$ci cementu

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-88/B-
30000.

Cement uzyty do betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.
Rozpoczgeie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasu wiazania, stalosci objgtosci i 28 dniowej
wytrzymatosci cementu wedlug metodyki podanej w PN-88/B-04300 i przedstawienia wynikéw Inspektorowi
nadzoru (dla cementu marki 35 dopuszcza si¢ oceng na podstawie badania wytrzymalosci 3 dniowej).

Na budowie powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora nadzoru.
Pojemnos¢ silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sig tylko
z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesigcy.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania wlasciwosci kruszyw
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek).
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedtug BN-70/8933-
03.

Tabela. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60 + 75
8 40 +60
4 30 +50
2 20 =40
1 13 +30
0,5 7+23
0,25 2+15
0,125 0+38

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwoscei kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-
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78/B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania szczegdtowe okreslone w ponizszej tabeli.

L.p. Wtasciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 4 PN-78/B-06714/13
0,063 mm, % nie wigcej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad PN-78/B-06714/28
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy

WZOrcowej

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,5 PN-78/B-06714/12
wigcej niz

4. Mrozoodpornos¢; ubytek masy po 25 10 PN-78/B-06714/19

cyklach w metodzie bezposredniej, % nie

wigcej niz

5. Naciskliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-78/B-06714/18

2 mm, % nie wigcej niz

6. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie 35 PN-78/B-06714/7
wigcej niz

7. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-78/B-06714/28

na SO3, % nie wigcej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrdédel wczes$niej akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo§¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewnic ciagla produkcj¢ mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca moze
przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekoOw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna.

2.4. Domieszki chemiczne
Po otrzymaniu zgody Inspektora nadzoru, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowaé

domieszki chemiczne opdZniajace wigzanie 1 twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

3.SRZET

Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzet.
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3.1. Wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:

- kruszywo + 3%,

- cement = 0,5%,

- woda £+ 2 %.

3.2. Beton cementowy uktadany bgdzie recznie ze wzgledu na niewielka szeroko$¢ wykonywanej podbudowy,

3.3. Do zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac zaggszczarki.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka powinny
by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zwilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowana mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢é na budowg w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ s$rodkoéw transportu powinna by¢ dostarczona do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wybudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruch
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2 °C oraz gdy
poditoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podtozu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja Oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym".

5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe musza by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie betonu cementowego

Projekt sktadu betonu cementowego musi by¢ wykonany zgodnie z BN-70/8933-03.
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnos$ci Inspektora nadzoru.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawca musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasigkliwo$ci i mrozoodpmosci betonu. Roboty
moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢é wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetiajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki musi nastapi¢ na dostatecznie wilgotne podtoze. Sprz¢t do wbudowania mieszanki
podano w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.7. Zaggszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Jakiekolwiek
operacje zaggszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Procetora
wedlug PN-B8/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakoficzenia zaggszczania nie powinna odbiega¢ o + 1%, - 2% od
wilgotnosci optymalne;j.

5.2.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D 300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w iloéci 0,5 kg/m’ przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej

3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa utozona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

5.2.9. Wykonanie szczelin

Uktad i wymiary szczelin. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5 : 1.
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ 2,0 cm, a glgboko§¢ rowka wypelionego masa zalewowa 3 do 4
cm.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3 do 0,4 cm, a
glebokos¢ wypetnienia 2 do 3 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowa réwniez 0,3 do 0,4 cm,
natomiast glgbokos$¢ wypetnienia 5 cm.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy
5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy

betonu
Czestotliwos¢ badan
s , o o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mmlrmalne ilosei | \ierzehnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
T dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wlasciwosci kruszywa kazdej zmianic kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Wiasdciwos$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki betonu 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m’
7 | Grubo$¢ podbudowy z betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu; o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),
wedhug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu

Wiytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
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6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [107].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
p- pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w spo’sob c1qg’r_y planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz razna 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tuk6éw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm, —2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest I m* wykonanej podbudowy z betonu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru rob6t zgodnie z ocena jakosci uzytych materiatow oraz jakos$ci wykonania robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan laboratoryjnych.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- transport materialow przewidzianych do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie betonu cementowego,
- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
- reczne lub mechaniczne rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

1 zgodno$¢

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
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20.

21.

22.
23.

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki w zwiazku z przebudowa zjazdow z drogi
gminnej na teren oczyszczalni $ciekow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania :
Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni utwardzonej wykonanej z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka wg PN-EN 1338:2005
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia.
Utozy¢ probki na poziomie podtogi zblokowane w przyblizeniu w kwadrat po uprzednim sprawdzeniu kazdej
kostki pod katem wystepowania rozwarstwienia. Nalezy oceni¢ probki stojac w odlegtosci 2 m od kazdego boku
kwadratu i zapisac¢ kazda plyt¢ majaca rysy lub odpryski. Poréwnaé teksturg i zabarwienie z probka producenta.

Jezeli kostki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta :

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

Klasa Znakowanie Wymiary Dlugose Szerokos¢ Grubos¢
nominalne
mm mm mm
mm
1 N wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 +2 +2 +3
> 600 +3 +3 +3
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‘ 3 ‘ R wszystkie +2 +2 +2

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomig¢dzy pomiarami dwoch przekatnych, ktorej dhugosé przekatnych
przekracza 300 mm, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna réznica
mm mm
1 J <850 5
> 850 8
2 K <850 3
> 850 6
3 L <850 2
> 850 4

Jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 3
nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczyé informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 3. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
1) Klasy wytrzymatosci na zginanie:
Klasa Znakowanie Wytrzymalos¢ Minimalna
charakterystyczna na wytrzymalos¢ na
zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 U 5,0 4,0

2) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania
kg/m®
3 D warto$¢ érednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3) nasiakliwo$¢ : nie okresla si¢ dla klasy 1 znakowanie A, nie powinna przekracza¢ 6% dla klasy 2

znakowanie B,
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4) Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Béhemego
Scieralnosci
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
2 G <26 mm <26 000mm’/5 000mm’
3 H <23 mm <20 000mm’/5 000mm’
4 I <20 mm < 18 000mm’/5 000mm’

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-79/B-06711, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni i na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-79/B-06711 gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-79/B-06711,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-88/B-30000.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Na styku robot zwiazanych z wykonanie drogi rowerowej i chodnika nalezy przetozy¢ istniejaca
nawierzchni¢ z kostki na szerokosci 2.0 m. Betonowe kostki moga by¢ sktadowane na odktad, powinny jednak
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki na podsypce
cementowo — piaskowej na istniejacej podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki i wypelnieniem spoin piaskiem,
obejmuja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem,

wypehnienie szczelin piaskiem,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Qs L=

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i ST:

a) D-04.06.01a (Podbudowa z betonu),
b) D-04.05.01 (Mieszanka zwiazana cementem)

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa Iub ST.

Ustawianie krawegznikoéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
~Krawezniki” i D-08.03.01 ,,Obrzeza”.

Krawegzniki zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Zwir i grys powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeSli w ciagu dnia
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temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Na szerokos$ci przejs¢ dla pieszych w odleglosci 0,5 m od krawedzi jezdni nalezy utozy¢ jeden rzad
kostki o wypuktej fakturze Iub naklei¢ na kostk¢ maty koloru biatego z tzw. guzami.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnié piaskiem spetniajacym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnoSci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek ,

b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegolr.ner’ne Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
. Wg ST, norm, wytycznych,
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wymienionych w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01[13];
nawierzchni D-08.03.01 [114]; ]
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.6;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | grubosci, spadkow i cech odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu | projektowanej
z dokumentacja projektowa i grubosci £1 cm
specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dziatce |
projektowa roboczej
e . Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
b) potozenie osi w planie ) )
- punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2
(sprawdzone geodezyjnie) om
¢) rzedne wysokosciowe €025 m w osi i przy
dne Wysox krawedziach oraz we Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem Kich Ktach )
omiaro ) wszystkich punktac cm; -2 cm
P ) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym .y L.
(wg BN-68/8931-04 [9] tata Iw. Niergwnosei do 6
mm
czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdgoqa lata Przeswity mie-dzy
profilowa z po-ziomnica i lata a o
pomiarze przeswitu kli-nem Jw. ;8 po-
5 . wierzchnia do 8
cechowanym oraz przymiarem
o : mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone EdChqu .(?d do-
me-toda niwelacji) Iw. xumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem Jw. rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i glebokosé¢ W 20 punktach
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia
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Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1 | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

sciekow , , . .
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
) Badanie potozenia osi nawierzchni w 25 m i w punktach charakterystycznych
planie (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $cieckami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 13043:2004

PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

10.2. Branzowe Normy

10.

PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1340:2004

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13036-7:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

Kruszywa do betonu

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czgs¢
7: Pomiar nieréwnoSci nawierzchni: badanie liniatem
mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.02.01

PRZEPUST Z RUR HDPE/PEHD
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przepustu w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminnej na teren oczyszczalni
sciekow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewnetrznej w ramach zadania : Rozbudowa i modernizacja
biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckdéw w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego [rury dwuscienne PP o §rednicy DN500 i klasie sztywnoSci
obwodowej SN8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.3. Prolipropylen (PP) — wg normy PN- EN 13476-3. Charakteryzuje si¢ wieloma zaletami; miedzy innymi :
mata waga przy zachowaniu wysokiej wytrzymato$ci, wysoka odpornos$¢ termiczna (do 95°C), duza odpornoéé
chemiczna, wytrzymato$¢ na uderzenia mechanicznew niskich temperaturach (do —20°C).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury prolipropylenowe spiralnie karbowane oraz elementy taczace : uszczelki, nasuwki odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm Iub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie :

a) podsypka piaskowa: D-04.02.01
b) podbudowa z betonu C8/10 : D-04.06.01a.
¢) kamien polny, spoiny wypelnione zaprawa cementowa 1:4

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwosScia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod podbudowe,
wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki)
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie dna i skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5

el S

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt,
— ew. ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprz¢tu i metody
wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objctosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm.
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5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszcezonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.6.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

5.6.2. Umocnienie skarpy kamieniem polnym z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo — piaskowa 1:4.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— po zasypaniu przepustu warstwa piasku grubosci 10 cm zostanie utozony zjazd wraz z kraweznikiem,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru,.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej — podbudowy z pospotki.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Normy

1

2

PN-EN 13242:2004

PN-EN 206-1:2003

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z przebudowa zjazdéw z drogi gminne;j
na teren oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach oraz budowa drogi wewngtrznej w ramach zadania :
Rozbudowa i modernizacja biologiczno - mechanicznej oczyszczalni $cieckow w Nagradowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

- kraweznik 15x22 cm wykonany z betonu
- kraweznik 10x25 cm wykonany z betonu.

Wymiary nominalne powinny by¢ okreslone przez producenta. Zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm.
Plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie. Producent powinien deklarowac sposob uksztaltowania powierzchni czotowych.
Wartos¢ dopuszczalnych odchytek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta :
Dhugos¢ + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dla powierzchni * 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
Dla innych czg¢Sci = 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawegznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptlaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 4,08
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Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania :

Tablica 3 — nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢
% masy
1 A Nie okreSla sie
2 B Warto$¢ $rednia < 6

Tablica 4 — odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozrazania
kg/m*
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

Przy czym zaden wynik > 1,5

Tablica 5 — wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna
wytrzymalos$¢ na zginanie wytrzymatos$¢ na
MPa zginanie
MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

Tablica 6 — odpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Bohemego
Scieralnosci
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 H <23 mm <20 000mm’/5 000mm’
4 I <20 mm < 18 000mm’/5 000mm’

Wyglad :

W warunkach naturalnego o$wietlenia nalezy oceni¢ probki stojac w odlegtosci 2 m i zapisa¢ kazdy kraweznik
wykazujacy rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe lub caty element.
Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620-1:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Podsypke nalezy wykonywac¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow.
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypka ustawionego
kraweznika moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton na lawg transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,00
wedhug normalnej metody Proctora.

82 D-08.01.01



5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-M-47340-02:1980[16] .

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z betonu C12/15 z oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczna wykonaé
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyré6wnywany
warstwami.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1339:2005

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Zaleca si¢ posadowienie kraweznikow na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm przed
posadowieniem na tawie betonowe;.

5.4.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 szt. krawegznika na 300 m wykonywanego wbudowania , wybrana w obecnosci
Inspektora nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan jak w punkcie 2.4.4.1. Koszt badan ponosi
Zamawiajacy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownose gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

e) Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na $ciskanie (1
seria probek na kazde 300 m wykonanej fawy z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przylozona
fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, a tawy betonowej m® (metr
szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999
2. PN-EN 206-
1:2003
3. PN-EN
13139:2003
4. PN-EN
12620:2004
5. PN-B-10021:1980
6. PN-EN
13043:2004
7. PN-EN 197-
1:2002

8. PN-EN 1008:2004

9.  PN-EN 197-
1:2002

10.  PN-B-24005:1997

11.  PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Cement -- Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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